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	Cel przedmiotu / modułu


	Uzyskanie wiadomości dotyczących nowoczesnych central sterowania i regulacji procesów oraz automatycznych systemów nadzoru i kontroli parametrów.

	Wymagania wstępne


	Przygotowanie z matematyki i fizyki na poziomie wyższym; podstawowe wiadomości dotyczące automatyki i sterowania urządzeń sanitarnych.


	EFEKTY KSZTAŁCENIA

	Nr
	Opis efektu kształcenia
	Odniesienie do efektów dla kierunku

	01
	Ma elementarną wiedzę w zakresie urządzeń i instalacji dotyczących nowoczesnych central sterowania.
	K_W16

	02
	Ma wiedzę z fizyki potrzebną do zrozumienia, opisu dopuszczalnych przedziałów zmienności parametrów i występowania wartości krytycznych – alarmowych.
	K_W02

	03
	Ma szczegółową wiedzę związaną z wybranymi zagadnieniami z zakresu projektowania systemów wizualizacji procesów.
	K_W19

	04
	Potrafi przygotować prosty projekt wizualizacji procesów użytkowany w nowoczesnych centralach sterowania.
	K_U03


	TREŚCI PROGRAMOWE

	Wykład

	Systemy nadzoru i zbierania danych procesowych SCADA (Supervisory Control and Data Acquisition) oraz interfejsy łączące człowieka z maszyną HMI (Human Machine Interface). Procesy technologiczne i typy sterowania nadrzędnego. Ewolucja systemów wizualizacji. Charakterystyka systemów SCADA i ich środowiska.. Rozproszone wielowarstwowe systemy sterowania. Architektura wybranych systemów SCADA i HMI. Funkcje systemów dotyczące: zbierania danych, ich przetwarzania, rejestracji, alarmowania, prezentacji (wizualizacji), raportowania i sterowania nadrzędnego Przetwarzanie danych analogowych i dwustanowych. Zarządzanie operatorskie. Klasyfikacja zmiennych procesowych, przykłady na bazie różnych pakietów systemów SCADA. Klasyfikacja języków programowania systemów SCADA-HMI: języki specjalizowane oraz ogólnego przeznaczenia. Grupy alarmowe, strefy alarmowe. Priorytety, progi i warunki alarmowe. Rejestracja zdarzeń alarmowych. Przykłady wizualizacji, sterowania nadrzędnego, zastosowanej architektury i wybranych rozwiązań technicznych zastosowanych w systemach sieci sanitarnych. Przykład systemu zdalnego monitoringu, rejestracji i raportowania parametrów pracy sieci ciepłowniczej oraz węzłów cieplnych.

	Laboratorium

	1. Praca z edytorami graficznymi programu InTauch Wonderware.
2. Tworzenie zmiennych i połączeń animacyjnych w programu InTauch.

3. Wizualizacja procesu sterowania parametrami pracy węzła cieplnego w oparciu o program InTauch Wonderware.

	Projekt

	Utworzenie wybranego okna wizualizacji procesów w programie InTauch Wonderware.

	


	Literatura podstawowa
	1. Jakuszewski R.: Programowanie systemów SCADA Proficy HMI/SCADA IFIX. Pracownia komputerowa JS, ISBN: 9788360716076, s. 187.
2. Jakuszewski R.: Zagadnienia zaawansowane programowania systemów SCADA. Pracownia komputerowa JS, 2010, ISBN: 978-83-60716-88-5, s. 324, 

	Literatura uzupełniająca


	1. Kościelny J. M.: Systemy nadzorowania i wizualizacji procesów przemysłowych – wymagania kryteria oceny. Pomiary Automatyka Kontrola 3/1998,  s. 69-72,
2. Pomiary Automatyka Kontrola 3/1998, cały numer poświęcony różnym systemom SCADA




	Metody kształcenia


	Wykład z prezentacja multimedialną

Rozwiązywanie zadań z wykorzystaniem oprogramowania

Przywoływanie przykładów z praktyki – zarówno najbliższego otoczenia, jak i techniki

	Metody weryfikacji efektów kształcenia
	Nr efektu kształcenia


	Tworzenie wizualizacji dla zadanego procesu sieci sanitarnej – ocena zrealizowanych aplikacji programowych.
	01, 03, 04

	Umiejętność wykonania prostych projektów systemów nadzoru i kontroli procesów sieci sanitarnej – ocena wykonanego projektu
	02, 0,3, 04

	Forma i warunki zaliczenia


	Wykłady – 1 kolokwium w czasie semestru.

Laboratorium – 3 sprawozdania.

Projekt – wykonany projekt wybranego systemu nadzoru procesów sieci sanitarnej.

Końcowa ocena = 0,3 oceny z kolokwium + 0,3 średnich ocen ze sprawozdań + 0,4 oceny z projektu..


	NAKŁAD PRACY STUDENTA



	
	Liczba godzin  

	Udział w wykładach
	15

	Samodzielne studiowanie tematyki wykładów
	10

	Udział w ćwiczeniach audytoryjnych, laboratoryjnych, projektowych i seminariach
	15

	Samodzielne przygotowywanie się do ćwiczeń*
	10

	Przygotowanie projektu / eseju / itp. *
	10

	Przygotowanie się do egzaminu / zaliczenia
	10

	Udział w konsultacjach
	5

	Inne
	

	ŁĄCZNY nakład pracy studenta w godz.
	75

	Liczba punktów ECTS za przedmiot
	3

	Liczba p. ECTS związana z zajęciami praktycznymi*


	1,4
15+10=35/25



	Liczba p. ECTS  za zajęciach wymagające bezpośredniego udziału nauczycieli akademickich
	1,4
15+15+5=35/25
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